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Strucny prehled kontaminantu
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# Vzduch: radionuklidy (Cesium 137, Stroncium
90), polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAH)...

+ Voda, plida: arsen, rtut’, kadmium, chloristany...

* Perzistentni kontaminanty: PCB, dioxiny,
polybromované bifenyl etery (PBDE)...

* Prirodni toxiny
* Rezidua pesticida



Zdroje kontaminantu v prvovyrobé
\

* Kontaminované prostredi a péstebni plochy

« ovzdusi, pada, voda, krmiva, hnojiva (vCetné prirodnich
hnojiv)

+ Vyskyt hlodavcu a Skiidcl prenasejicich choroby
* Zdravi zvirat a rostlin
* Pracovni postupy omezujici kontaminaci

* Béhem produkce i ndsledného zpracovani

# Spravné pouzivani pesticidl, veterindrnich Iéciv



Chlorecnany, chloristany — Proc?

HCIO, —> H*' + CIO,

perchloric acid perchlorate anion
HCIO, —> H*' + ClO,
chloric acid chlorate anion
HCIO, —> H*! + CIO,
chlorous acid chlorite anion
1 =1 A T,
HCIO —> H*' + CIO embrane of the i gond
hypochlorous acid hypochlorite anion 1 2 3

- Kompetitivni soutéz z jddem pfi transportu do stitné
zlazy (drive se uzival jako 1écivo)

riziko pro konzumenty s nizsSim a stfednim nedostatkem
jéodu

- Methemoglobinemie (Fe ++ Fe +++) — tkarova hypoxie
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Chlorecnany

\

Chlorecnany

* Pouzivani chlorované vody ve vyrobé

* Desinfekce povrch( (zeleniny, driibezZe, ryb)

* Drive povolend ucinna slozka pesticidd (do r.2008)

Pitnd voda: 2—-4 340 ug/L (median 28 ug/L )

Bazénova voda: 2 140 az 31 920 ug/L (medidn: 22 230 ug/L)
Velmi dobre rozpustné ve vodé

Zdroje zpracovani (myti, sekdni, blansirovani, chlazeni, oSetreni
povrchﬁls)

Vyskyt zejména v délené mrazené zeleniné (brokolice, mrkev,
okurky), jogurtech a détské vyzivé

Vedlejsi produkt pfi pouziti Cl,, CIO, a CIO" pro desinfekci



Chlorecnany limitni hodnoty

TDI (total dietary intake) — 3 ug/kg b.w./day (CA 30);
* chlorecnany 0.3 pg/kg b.w. [day

* Denni prijem Pitna voda 32 ug/kg b.w. ; brokolice 21 ug/kg b.w.;
syrovatka a vyrobky z ni 19 pug/kg b.w.

Neni jednoznacné stanoveny limit pro pitnou vodu v EU
WHO doporucuje pro pitnou vodu max. 0,7 mg/l

Limit pro potraviny (jako pesticid) - 0,01 mg/kg

Rychle se vstfebavaji a metabolizuji na chloridy, které jsou
vylouceny modi

* % ¥ %
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*« Stabilni ve vode, soli silné rozpustné
« Zdroje

*

*

*

*

*

Hnojiva na bazi dusiku (zejm. ledek chilsky)

Rozklad desinfekci na bazi chlornanu sodného

Pouziti kontaminované povrchové vody v zemeédélstvi
Tvorba v atmosfére

Priimysl (zdbavna pyrotechnika, oxidanty do raketovych
motor(, vybusniny)
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* Schopnost zvySeného prijmu korenovym systémem

# Vyskyt zejména v zeleniné — tykvovité (350 pg/kg)
listova zelenina (zejména péstovana ve sklenicich)
(120 pg/kg), mrkev, brokolice.

# zelenina 4.8-110 pg/kg (rozsah median()
# Ovoce 0.5-28 pg/kg (rozsah medidni)

* Ovocné a zeleninové stdvy 26 pg/kg

« Détska vyziva 10 pg/kg



Efekt prijmu chloristanu

10000

2000
w00 | .,

100 100

Clo4 10
mg/day

01

Pathological Therapeutic Pharmacology Occupational Environmental




Analytické metody -

chlorecnany,chloristany

‘\

* HPLC-MS/MS - Quick Polar Pesticides Method, QuPPe

+ 10Q 2 ug/kg
+ Qvoce zelenina

* LC-MS
# s vyuzitim vnitfniho standardu na bazi izotop( CI'8
* Matrice ZivociSného plivodu



Chloristany limitni hodnoty

=
NEW LIMIT g
FOOD (%) level (mg/kg)
* RESTAURANT
Fruits and vegetables 0,1
with the exception of
- Cucurbitaceae and leafy vegetables except 0.2
- - celery and spinach grown in glasshouse/undercover 0.5
- - herbs, lettuce and salad plants, including rucola, grown in
glasshouse/under cover 1.0
Dried spices (except dried herbs and paprika), dried hops 0,5
Tea (Camellia sinensis), dried 0,75
Herbal and fruit infusions, dried 0.75
Foods for infants and young children - ready-to-eat 0,02
Other food 0,05

Princip je opacné, pod témito hodnotami musi byt produkt vpustén na
trh. Clenské staty mohou opatfeni rozsifit, ale nesmi branit obchodu.

Pro chlorecnany plati obecny limit pro pesticidy: 0,01 mg/kg



Chloristany, chlorecnany
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Aktualni problém s kontaminaci prostredi

Prohlaseni vyboru EK pro rostliny, zvifata a krmiva k
vyskytu chloristan( v potravinach

* 16.Cervence 2013
* 10. brezna 2015 - update 23.Cervna 2015

29 dubna 2015, pfijato doporuceni EK 2015/682, o
monitorovani vyskytu chloristand v potravinach a vodé v
roce 2015 + 2016.

Pokracujici analyza nebezpedi - sbér dat



Preventivni opatreni - chloristany
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Varem v pitne vodeé se obsah snizuje

Spravna praxe pfi zpracovani

Omezené pouziti chlornant ve vodach - biologické riziko
Chloristany jsou pomérné stabilni slouceniny

Problém s odstranénim nizkych koncentraci

ZpUsoby odstranéni z pitné vody

* Redukce - biologickd, chemick3, elektrochemicka

# Separace (vymeéna na ionexech, nanofiltrace, reverzni
osmdza, elektrodialyza)



Vysledky kontrol v CR 2014

ovoce, zelenina

Dilivod piekroéeni MRL Pesticid'?’/produkt
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Nejcastéji detekované latky: chloristany (44,8 %), azoxystrobin (16,8 %), boscahd
(15,2 %), propanocarb (12,8 %), chlorecnany (11,7 %)
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vp = paradajkich, bio uhorkach
3 Salite nezvycajné chemicke Litky, e o
chicristany (3lebo perchiocaty), Koré sa
pouivajl na vyrobu vybusnin do ohflostrojov
Odbomict zatial nevedia povedat, ako sa teto

jedy costall 0o potravin

Testy kontroly potravin o0okazal prilomnost
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Co vietko mozu potraviny
obsahovat? V Nemecku nasli v ovoci
a zelenine stopy vybusnin

05. august 2013, 12:10

—
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Nemecké urady nasli v pomaran¢och, paradajkach, bio uhorkach a Salate stopy
vybusnin. Takzvané perchloraty pouzivaju firmy na vyrobu trhaviny a ohiiostrojov.
Experti zatial netusia, ako sa jedy mohli dostat do potravin.

=

V niektorych druhoch ovocia a zeleniny sa nasli v Nemecku stopy vybusnin.
Autor: ilustraéné, Matej Kalina
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« Chloristany - vysoky obsah chloristan( byl zjiStén u
tykvovitych a listové zeleniné, zejména té, ktera se
péstuje ve sklenicich/pod ochrannym krytem

* Zdrojem jsou voda, ptda, hnojiva, oSetreni
desinfeknimi prostredky

* Analyza rizika pokracuje, probiha monitoring obsaha v
potravinach a vodé

* Nové limity budou nastaveny s ohledem na
dosazitelnou nejlepsi praxi



Zdrava zelenina pro vsechny!
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